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 اساسی نیازهاي از یکی ها داده این که شود می

 مراکز به داده انتقال و تولید هنگام در که است

 جهت. باشد می داده کیفیت کنترل داده، فرایند مدیریت

 توسعه از جلوگیري و شده ایجاد مشکلات 

 کیفیت کننده تعیین همچنین و ها داده بودن

 و ناقص نادرست، است ممکن اند شده نیز استاندارد

طور کلی دو  به. است توجه مورد ها داده تبادل

در روش اول نیاز به متخصص آن رشته و علم 

با توجه به تخصص  مرکز داده هاهاي موجود را به ابزار نرم افزاري تبدیل نمود که در 

 هاي داده انواع تمام براي واحدي روش و استاندارد

 المللی مانند برنامه چند برنامه بین توسط داده،

(ICES2) برنامه جهانی نیم رخ دما و شوري ،

SeaDataNet (لازم به. است شده تعریف 

شیوه  در این. باشد می داده مراکز وظایف از 

. فرایند اول می بایست توسط تولید کننده داده انجام شود

هاي  سازي داده کیفی هاي دستورالعملو  اقیانوسی

ها، توسعه داده شده است در  توسط برنامه کاربردي فراداده ها که توسط مرکز داده

فرایند دوم می  - 2 .می دهد و تولید کننده داده متناسب با نیاز خود آنها را انتخاب می کند

 ، برايGTSPPهاي برنامه  مطابق با الگوریتم

 گمشده هاي داده بررسی فشار، یا عمق جغرافیایی،

در می آورد و ها به اجرا  هاي مرکز داده مجموعه داده

  .ه استنمودماده  سهدر  شیوه نامهها اقدام به تهیه این 

                                                          
1
 International Oceanographic Data and Information Exchange

2
 International Council for the Exploration of the Sea

3
 Global Temperature and Salinity Profile Programme

4
 Flag 

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

١ 

می تولید مختلف، تجهیزات و ابزارها توسط دریایی هاي داده زیادي

است حالی در این. باشد می دریایی هاي سازمان گیري تصمیم و  

فرایند مدیریت در اصلی اجزاي از یکی. هستند عیب و ابهام نقص،

 تصحیح براي تلاش داده، آوري جمع بر مستمر پایش باید کیفیت،

 . گیرد صورت

بودن استفاده قابل کننده تعیین که چرا دارد زیادي بسیار اهمیت

استاندارد حتی که هایی داده بسیاري موارد در. است آنها مبناي بر  

تبادل و گیري تصمیم در آن اهمیت علّت به که هاست سال ها داده 

در روش اول نیاز به متخصص آن رشته و علم . شود هاي اقیانوسی در نظر گرفته می براي داده خودکارو  علمی

هاي موجود را به ابزار نرم افزاري تبدیل نمود که در  توان الگوریتم طلبد و در روش دوم می

روش و استاندارد حاضر حال در. ست، تمرکز بر روي روش دوم بوده ااین مرکز

داده، انواع و ابزارها از برخی براي مختلفی استانداردهاي ولیکن

(المللی اکتشاف دریا  ، مجمع بین)IODE1( اقیانوسی اطلاعات و

SeaDataNet( دریایی و اقیانوسی داده مدیریت اروپایی زیرساخت اتحادیه همچنین

 آن از بخشی و داده تولید کننده به مربوط کیفیت، کنترل عملیات

فرایند اول می بایست توسط تولید کننده داده انجام شود - 1: دو فرایند براي کنترل کیفیت داده ها درنظر گرفته شده است

اقیانوسی هاي داده کیفیت کنترل مورد در علمی موجود استانداردهاي

توسط برنامه کاربردي فراداده ها که توسط مرکز دادهرا مختلف برداشت داده 

می دهد و تولید کننده داده متناسب با نیاز خود آنها را انتخاب می کندداده قرار داده 

مطابق با الگوریتمرا افزاري کنترل کیفیت  نرم این مرکز ابزارهاي. سط مرکز داده ها انجام شود

جغرافیایی، مختصات زمان، تاریخ، جمله از آنها صحت بررسی با ها خودکار داده

مجموعه دادهستونهاي بر روي این مرکز، این الگوریتم ها را . توسعه داده است

 .می شوند 4مطابق با نتیجه اجراي الگوریتم ها، نشانه گذاري

ها اقدام به تهیه این  ، مرکز ملی دادهکارگیري و اعمال موارد مطرح شده جهت تسهیل در به

                   
International Oceanographic Data and Information Exchange 
International Council for the Exploration of the Sea 
Global Temperature and Salinity Profile Programme 

  

  :مقدمه

زیادي حجم دنیا در روزانه

دریایی محققین کار در

نقص، داراي ها داده داده،

کیفیت، با داده به رسیدن

صورت صحیح غیر هاي داده

اهمیت ها داده کیفیت  

  شده گرفته تصمیمات

 کیفیت. باشند مبهم یا

علمیروش کنترل کیفیت 

طلبد و در روش دوم می را می

این مرکزافراد موجود در 

ولیکن ندارد وجود اقیانوسی

و داده تبادل المللی بین

(GTSPP3) همچنین و

عملیات از ذکر است بخشی

دو فرایند براي کنترل کیفیت داده ها درنظر گرفته شده است ،نامه

استانداردهايمرکز داده ها، 

مختلف برداشت داده  ابزارهاي حاصل از 

داده قرار داده  کنندگانتولیداختیار 

سط مرکز داده ها انجام شودبایست تو

خودکار داده سازي کیفی

توسعه داده استو غیره  پرت یا

مطابق با نتیجه اجراي الگوریتم ها، نشانه گذاري ستونها

جهت تسهیل در به

  



 

 

رویه هایی است که قبل از استقرار دستگاه انجام می شود براي اینکه به بهترین داده با کیفیت ممکن درسترسی 

 . رویه هایی است که روي داده هایی که از دستگاه خارج شده انجام می شود

:  

  منظور بهبود سازگاري داده در یک مجموعه داده

 روي یک مجموعه داده چند منبعی

  

  هاي بکارگیري شده

                                                          
5
 Quality Assurance 

6
 Quality Control 

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

٢ 

رویه هایی است که قبل از استقرار دستگاه انجام می شود براي اینکه به بهترین داده با کیفیت ممکن درسترسی 

رویه هایی است که روي داده هایی که از دستگاه خارج شده انجام می شود

:شوندتوسط دو گروه از افراد به شرح زیر انجام می بایست هاي کنترل کیفیت داده 

منظور بهبود سازگاري داده در یک مجموعه داده به تولید کننده دادههاي بکارگیري شده توسط 

روي یک مجموعه داده چند منبعی مدیر دادههاي بکارگیري شده توسط 

  :داردبعهده هاي زیر را  مسئولیت

  المللی ها و تجهیزات اندازه گیري استاندارد پیشنهاد شده بین بکارگیري روش

  المللی واسنجی ها و ابزار ملی و بین

  هاي استاندارد اعتبارسنجی داده مطابق با نتایج واسنجی و مقایسه با روش

  و مقادیر ثابت ها هاي ثابت و محاسبه شده، شکاف تست کردن محدوده

  هاي پرت کشف، اصلاح و نشانه گذاري داده

  کشف، اصلاح و نشانه گذاري خطاها در مکان و زمان

هاي بکارگیري شده ها شامل الگوریتم مستندسازي فرایند نمونه برداري و اعتبارسنجی داده

 هاي کنترل کیفیت و نتایج آن مستندسازي بررسی

  :داردهده بعهاي زیر را 

  تست کردن فرمت کدگذاري

  هاي ورودي در مقابل مکان و خطاهاي شناسایی شده بررسی مجموعه داده

  هاي ثابت و محاسبه شده هاي محدوده

  هاي مرتبط با استانداردهاي اقلیم شناسی مانند لویتوس، اشویل

  بررسی بصري

  چک کردن تکرارها

  پایش پارامترها

 ی و هواشناسیارزیابی اقیانوس شناس

                   

  

  تعاریف: ماده یک

رویه هایی است که قبل از استقرار دستگاه انجام می شود براي اینکه به بهترین داده با کیفیت ممکن درسترسی  :5تضمین کیفیت

  .داشته باشیم

رویه هایی است که روي داده هایی که از دستگاه خارج شده انجام می شود :6کنترل کیفیت

هاي کنترل کیفیت داده  رویه

 هاي بکارگیري شده توسط  روش

 هاي بکارگیري شده توسط  روش

 

مسئولیت تولیدکننده داده

 بکارگیري روش

 ها و ابزار ملی و بین روش

 اعتبارسنجی داده مطابق با نتایج واسنجی و مقایسه با روش

 تست کردن محدوده

 کشف، اصلاح و نشانه گذاري داده

 کشف، اصلاح و نشانه گذاري خطاها در مکان و زمان

 مستندسازي فرایند نمونه برداري و اعتبارسنجی داده

 مستندسازي بررسی

  

هاي زیر را  مسئولیت مدیر داده

 تست کردن فرمت کدگذاري

 بررسی مجموعه داده

 هاي محدوده تست

 هاي مرتبط با استانداردهاي اقلیم شناسی مانند لویتوس، اشویل تست

 بررسی بصري

 چک کردن تکرارها

 پایش پارامترها

 ارزیابی اقیانوس شناس



 

 

  .:نظر گرفته شود دربراي کنترل کیفیت 

کاربر بایستی فایل دانلود شده را  از حالت . 

شود قبل از دانلود و اجراي برنامه  توصیه می

http://incod.inio.ac.ir/Software/Metadata

باشد، در این قسمت  شده انجامکنترل کیفیت خاصی 

آیتم  1شکل . از دو قسمت تشکیل شده است که در ادامه توضیه داده شده است

ناسی ش هاي مرجع و عمده در حوزه اقیانوس

کاربر از . اند، براي سهولت کار، در اختیار کاربران قرار گرفته شده است

تواند با  در صورت ابهام، کاربر می. نماید میان لیستی که در اختیار دارد، روند کنترل کیفیت استاندارد مورد نظر خود را انتخاب می

View Description in PDF Format  توضیحی را در آن رابطه

سمت راست این قسمت، شامل لیستی از . 

با (اید اي را حذف نم یا گزینه) Clearبا کلیک روي 

تکنیک هاي  اگر روش کنترل کیفیتی که متخصص انجام داده و در بند ب موجود نباشد،

   .، ذکر شودکنترل کیفیت

                                                          
7
 Comment 

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

٣ 

براي کنترل کیفیت هاي فراداده  در فایل تولیدکنندگان دادهتوسط 

. ها به آدرس زیر دانلود شود سایت مرکز داده برنامه کاربردي تولید فراداده، از وب

توصیه می. را اجرا نماید MetadataTool.exeفشرده خارج کرده و سپس فایل اجرایی 

  .ده در همین آدرس توجه شودکاربردي، به موارد مطرح ش

http://incod.inio.ac.ir/Software/Metadata-Tool 

کنترل کیفیت خاصی ) هاي(آوري شده پروسه  هاي جمع در صورتی که در رابطه با داده

از دو قسمت تشکیل شده است که در ادامه توضیه داده شده است Tabاین . شود اطلاعات مربوط به آن وارد می

  .هاي مختلف آن را نشان می دهد

هاي مرجع و عمده در حوزه اقیانوس در این قسمت، مستندات مربوط به کنترل کیفیت که توسط برنامه

 ،IODE  وSeaDataNet اند، براي سهولت کار، در اختیار کاربران قرار گرفته شده است تولید شده

میان لیستی که در اختیار دارد، روند کنترل کیفیت استاندارد مورد نظر خود را انتخاب می

ription in PDF Formatانتخاب یک روند کنترل کیفیت و سپس کلیک بر روي 

. کنیم کلیک می Selectبراي انتخاب یک رویه خاص، روي گزینه 

با کلیک روي (ها را پاك  تواند آن فرایندهاي انتخاب شده کنترل کیفیت است که کاربر می

Remove.(  

Quality Control Comment :،اگر روش کنترل کیفیتی که متخصص انجام داده و در بند ب موجود نباشد

کنترل کیفیت7توضیحپردازش داده همچنین جزئیات تجهیزات و سنسورها در قسمت 

                   

  

 

  :1ماده 

توسط بایست  الزامات زیر می

برنامه کاربردي تولید فراداده، از وب -الف

فشرده خارج کرده و سپس فایل اجرایی 

کاربردي، به موارد مطرح ش

در صورتی که در رابطه با داده - ب

اطلاعات مربوط به آن وارد می

هاي مختلف آن را نشان می دهد

QC Test :در این قسمت، مستندات مربوط به کنترل کیفیت که توسط برنامه

، GTSPP ،ICESمانند 

میان لیستی که در اختیار دارد، روند کنترل کیفیت استاندارد مورد نظر خود را انتخاب می

انتخاب یک روند کنترل کیفیت و سپس کلیک بر روي 

براي انتخاب یک رویه خاص، روي گزینه . مشاهده نماید

فرایندهاي انتخاب شده کنترل کیفیت است که کاربر می

Removeکلیک بر روي 

Quality Control Comment - ج

پردازش داده همچنین جزئیات تجهیزات و سنسورها در قسمت  و کالیبراسیون

http://incod.inio.ac.ir/Software/Metadata-Tool


 

 

 
  QualityControlموارد مرتبط با کنترل کیفت اعمال شده روي مجموعه داده در قسمت 

توسط مرکز داده ها به اعضاي محترم هیئت علمی 

  .:نظر گرفته شود

GTSPP این مرکز می بایست پس از . نموده است

 . دریافت داده، متناسب با نوع داده، الگوریتم هاي فوق را روي فایل ها اجرا  نموده و ستونها را نشانه گذاري نماید

 ، ابزاري مطابق با فلوچارتهاي آن توسعه داده شده است که براي سهولت اجرا از طریق رابط

Load Database   تواند می 2مطابق شکل 

 Load tables روي گزینه بر کلیک و با آنها

 انتخاب را جدول چند یا یک باید کاربر ابتدا

 بود خواهد دسترس قابل کیفیت کنترل هاي

  .نماید

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

٤ 

موارد مرتبط با کنترل کیفت اعمال شده روي مجموعه داده در قسمت : 

توسط مرکز داده ها به اعضاي محترم هیئت علمی  4/8/95الف در تاریخ - 3لازم بذکر است،  برنامه کاربردي اشاره شده در ماده 

  . و کارشناسان پژوهشی، آموزش داده شده است

نظر گرفته شود دربراي کنترل کیفیت داده ها  ها داده مرکزتوسط 

GTSPPبرنامه الگوریتم هاي ها اقدام به توسعه ابزارهاي نرم افزاري مطابق با 

دریافت داده، متناسب با نوع داده، الگوریتم هاي فوق را روي فایل ها اجرا  نموده و ستونها را نشانه گذاري نماید

، ابزاري مطابق با فلوچارتهاي آن توسعه داده شده است که براي سهولت اجرا از طریق رابطGTSPPهاي 

Load Database گزینه انتخاب با ابتدا کاربر. گیرد ها قرار می کاربري در اختیار پرسنل مرکز داده

آنها از کدام هر انتخاب با. نماید مشاهده را سرور روي موجود داده

ابتدا برنامه، کار شروع براي. است مشاهده قابل انتخابی، داده پایگاه 

 Perform Procedures  هاي الگوریتم از لیستی 3مطابق شکل

نماید اعمال انتخابی، جداول یا جدول روي را آن تواند می روي هرکدام،

  

: 1شکل 

لازم بذکر است،  برنامه کاربردي اشاره شده در ماده  -د

و کارشناسان پژوهشی، آموزش داده شده است

  

  :2ماده 

توسط بایست  الزامات زیر می

ها اقدام به توسعه ابزارهاي نرم افزاري مطابق با  مرکز داده

دریافت داده، متناسب با نوع داده، الگوریتم هاي فوق را روي فایل ها اجرا  نموده و ستونها را نشانه گذاري نماید

هاي  براي اجراي الگوریتم

کاربري در اختیار پرسنل مرکز داده

داده هاي پایگاه از لیستی

 در موجود جداول همه

 روي بر کلیک با. نماید

روي هرکدام، کلیک با کاربر که



 

 

  
  هاي اطلاعاتی و جداول در رابط کاربري کنترل کیفیت

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

٥ 

هاي اطلاعاتی و جداول در رابط کاربري کنترل کیفیت فهرست بانک: 2شکل 

 

 

  

  



 

 

  
  در رابط کاربري کنترل کیفیت

  : که می بایسب بر روي مجموعه داده ها اجرا شوند به شرح زیر هستند

فرمت مورد نظر از  ،در مورد تاریخ. شود یک به یک چک می

کاراکتر  2ها هم باید  براي جداکننده. کاراکتر براي روز

اي که براي این کار نوشته شده است  ابتدا 

توانیم ماه سیزدهم داشته باشیم یا روز  مثلاً نمی

باشیم و از  کاراکتر می) ثانیه با احتساب( 8یا 

  . داشته باشیم 80توانیم دقیقه 

  .نماید اضافه می 4ها مطابق با شکل 

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

٦ 

در رابط کاربري کنترل کیفیت GTSPPهاي  فهرست الگوریتم: 3شکل 

که می بایسب بر روي مجموعه داده ها اجرا شوند به شرح زیر هستند GTSPPفهرست الگوریتم هاي کنترل کیفیت 

  زمان غیر ممکن/

یک به یک چک می ،در این الگوریتم درست بودن فرمت تاریخ و زمان هر رکورد داده

کاراکتر براي روز 2ر براي ماه و کاراکت 2کاراکتر براي تاریخ،  4. شود کاراکتر تشکیل می

اي که براي این کار نوشته شده است  ابتدا  برنامه. yyyy-mm-ddکار عبارت است از  یک کلیشه براي این

مثلاً نمی. نماید تعداد کاراکترهاي بکار رفته را بررسی کرده سپس به کنترل اجزاي آن می

یا ) بدون احتساب ثانیه( 5در مورد زمان هم به همین شکل نیازمند به 

توانیم دقیقه  حد و حدود هم بدیهی است که مثلاً نمی. استفاده کرد

ها مطابق با شکل  را به جدول داده DateAndTimeQCخروجی این الگوریتم، فیلدي با نام  

  

  

فهرست الگوریتم هاي کنترل کیفیت 

  

/تست تاریخ  - 1

در این الگوریتم درست بودن فرمت تاریخ و زمان هر رکورد داده

کاراکتر تشکیل می 10

یک کلیشه براي این. در نظر گرفته شود

تعداد کاراکترهاي بکار رفته را بررسی کرده سپس به کنترل اجزاي آن می

در مورد زمان هم به همین شکل نیازمند به . چهل و سوم

استفاده کرد hh:mm:ssفرمت 

خروجی این الگوریتم، فیلدي با نام  



 

 

 ها در جدول داده

. دهد هاي منطقی در مورد طول و عرض جغرافیایی، این الگوریتم مقادیر موجود را مورد بازبینی قرار می

تا  180- باشد و نیز طول جغرافیایی هم باید مقداري عددي مابین 

  .نماید اضافه می 5ها مطابق با شکل 

  
 ها

نقاط مربوط به هر رکورد داده باید در گزاري شود سپس موقعیت جغرافیایی  یک به یک 

اي یافت شد، این بدان معناست که نقطه مورد نظر در دریا قرار دارد، در غیر 

نزدیک لازم به توضیح است که برخی نقاط برداشت داده، که خیلی به ساحل 

افتد، غیرممکن به نظر  تصحیح چنین مواردي که بسیار به ندرت هم اتفاق می

 Concave Hull  هم استفاده شده بود که بعد از

  .تر تشخیص داده شد

  .نماید اضافه می 6ها مطابق با شکل 

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

٧ 

در جدول داده DateAndTimeQCفیلد : 4شکل 

  تست مکان غیرممکن

هاي منطقی در مورد طول و عرض جغرافیایی، این الگوریتم مقادیر موجود را مورد بازبینی قرار می با توجه به محدودیت

باشد و نیز طول جغرافیایی هم باید مقداري عددي مابین  90+تا  90-مثلاً عرض جغرافیایی باید مقداري عددي بین 

ها مطابق با شکل  را به جدول دادهLocationQC خروجی این الگوریتم، فیلدي با نام  

ها در جدول داده LocationQCفیلد : 5شکل 

  تست موقعیت روي زمین

Etopo گزاري شود سپس موقعیت جغرافیایی  یک به یک  مربوط باید بار

اي یافت شد، این بدان معناست که نقطه مورد نظر در دریا قرار دارد، در غیر  هرگاه چنین نقطه. این فایل مورد جستجو قرار گیرد

لازم به توضیح است که برخی نقاط برداشت داده، که خیلی به ساحل . این صورت نقطه مزبور در خشکی واقع شده است

تصحیح چنین مواردي که بسیار به ندرت هم اتفاق می. نظر گرفته شود است ممکن است که خشکی در

Concave Hullو  Convex Hullهاي  سازي از الگوریتم لازم به ذکر است، براي پیاده

تر تشخیص داده شد کارامدتر و دقیق Etopoار به کمک فایل هاي به عمل آمده، روش ک

ها مطابق با شکل  را به جدول دادهPositionOnLandQC خروجی این الگوریتم، فیلدي با نام  

  

  

تست مکان غیرممکن - 2

با توجه به محدودیت

مثلاً عرض جغرافیایی باید مقداري عددي بین 

  .باشد 180+

خروجی این الگوریتم، فیلدي با نام  

  

تست موقعیت روي زمین  -3

Etopoدر ابتدا فایل 

این فایل مورد جستجو قرار گیرد

این صورت نقطه مزبور در خشکی واقع شده است

است ممکن است که خشکی در

  . رسد می

لازم به ذکر است، براي پیاده

هاي به عمل آمده، روش ک بررسی

خروجی این الگوریتم، فیلدي با نام  

 

 

 



 

 

 ها در جدول داده

در ابتدا . گیرد مقادیر پارامترها از این نظر که در محدوده معتبري قرار گرفته باشند مورد سنجش و بازبینی قرار می

البته از . گیرد گزاري شده و سپس مقادیر موجود در هر رکورد داده با این مقادیر مورد مقایسه قرار می

در مواردي نادر که ممکن . اند ذکر شده 3- 1

  .است واحد اندازه گیري مطابق این جدول نباشد، عمل تبدیل واحد هم لازم به انجام است

عنوان مثال ستون  به. نماید میها اضافه  را به جدول داده

  
  

باشد، اما در اینجا ناحیه مورد نظر از دیدگاه جهانی و عمومی مورد بررسی قرار 

GTSPPهاي مورد نیاز این  ، مقادیر و محدوده

بررسی قرار گرفته است که البته شامل مناطق دریایی ایران 

و نیز برخی مقالات معتبر در این زمینه و  

لازم به ذکر است . استنشان داده شده  1استفاده کردیم که در جدول 

در ناحیه دریاي  DOXYعنوان مثال مقدار پارامتر 

در این جدول برخی پارامترها . باشد 12تا  0

عنوان مثال نتوانستیم منبع معتبري  به. باشد

بنابراین در این ناحیه این پارامتر در جدول وجود ندارد؛ به 

  مقادیر پارامترهاي غیر ممکن در مناطق دریایی ایران

نام استاندارد 

                                                          
8
 World Ocean Database  

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

٨ 

در جدول داده PositionOnLandQCفیلد : 6شکل 

  تست مقادیر پارامترهاي غیرممکن جهانی

مقادیر پارامترها از این نظر که در محدوده معتبري قرار گرفته باشند مورد سنجش و بازبینی قرار می

گزاري شده و سپس مقادیر موجود در هر رکورد داده با این مقادیر مورد مقایسه قرار می فایلی حاوي این محدوده بار

1 این مقادیر در جدول . گزاري شده پیدا شود ر فایل بارقبل باید پارامتر مورد نظر د

است واحد اندازه گیري مطابق این جدول نباشد، عمل تبدیل واحد هم لازم به انجام است

را به جدول داده "QC+ نام پارامتر  "خروجی این الگوریتم ستونی با فرمت 

  .شود اضافه می 7بق شکل مطا PSALبراي پارامتر 

  ها در جدول داده PSALQCفیلد : 7شکل 

  اي تست مقادیر پارامترهاي غیر ممکن منطقه

باشد، اما در اینجا ناحیه مورد نظر از دیدگاه جهانی و عمومی مورد بررسی قرار  می 4الگوریتم پیاده سازي این الگوریتم مانند 

GTSPPدر اسناد . اي و خاص مورد ارزیابی قرار خواهد گرفت طور منطقه

بررسی قرار گرفته است که البته شامل مناطق دریایی ایران  ، دما و شوري مورد)به علاوه عمق(الگوریتم تنها براي دو پارامتر 

 8ما براي پیاده سازي، از مراجع معتبر دیگري مانند بانک اطلاعاتی جهانی

استفاده کردیم که در جدول  متخصص فیزیک دریاي همکار طرح،

عنوان مثال مقدار پارامتر  به.  مقادیر مختلف براي یک پارامتر ممکن است در نواحی مختلف متفاوت باشد

0باشد ولی در ناحیه خلیج فارس همین مقدار باید بین  11تا  4.2

باشد ن است ذکر نشده باشد که به دلیل عدم وجود منبع قابل اعتماد براي آنها می

بنابراین در این ناحیه این پارامتر در جدول وجود ندارد؛ به . را در دریاي عمان پیدا کنیم DOXYبراي محدوده عددي پارامتر 

 . پارامتر در آن ناحیه انجام نشده استعبارتی، کنترل کیفیتی روي این 

مقادیر پارامترهاي غیر ممکن در مناطق دریایی ایران: 1جدول 

  شرح پارامترمقدار مقدار 

                   

  

  

تست مقادیر پارامترهاي غیرممکن جهانی - 4

مقادیر پارامترها از این نظر که در محدوده معتبري قرار گرفته باشند مورد سنجش و بازبینی قرار میدر اینجا 

فایلی حاوي این محدوده بار

قبل باید پارامتر مورد نظر د

است واحد اندازه گیري مطابق این جدول نباشد، عمل تبدیل واحد هم لازم به انجام است

خروجی این الگوریتم ستونی با فرمت 

PSALQC  براي پارامتر

  

تست مقادیر پارامترهاي غیر ممکن منطقه - 5

پیاده سازي این الگوریتم مانند 

طور منطقه گیرد، بلکه به نمی

الگوریتم تنها براي دو پارامتر 

ما براي پیاده سازي، از مراجع معتبر دیگري مانند بانک اطلاعاتی جهانی.. باشد نمی

متخصص فیزیک دریاي همکار طرح،همچنین تجارب 

مقادیر مختلف براي یک پارامتر ممکن است در نواحی مختلف متفاوت باشد

4.2خزر باید عددي بین 

ن است ذکر نشده باشد که به دلیل عدم وجود منبع قابل اعتماد براي آنها میممک

براي محدوده عددي پارامتر 

عبارتی، کنترل کیفیتی روي این 

مقدار منطقه 

 



 

 

  پارامتر

CPWC  

LCDAZZ01  

LCSAZZ01  

DEPTH  

DOXY  

PHXXZZXX  

PSAL  
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TEMP 

GTDHZZ01 

WVST 

WIND10DF 

WIND10SP 

ALKYZZXX 

NTRI 

PHOS 

SLCA 

CPWC 

LCDAZZ01 

LCSAZZ01 

DEPTH 
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PSAL 

SVEL 

TEMP 

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    
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  کمینه  بیشینه

1  Chlorophyll  

0  Current Direction  

0  Current Speed  

  0   -  

4.2  Oxygen  

8.2  pH  

0  Salinity  

  1425  Sound velocity  

0  Water Temperature  

0  Significant Wave Height  

0  Mean Wave Period  

0  Wind Direction  

0  Wind Speed  

2  Alkalinity  

0  Nitrite  

0  Phosphate  

0  Silicate  

0  Chlorophyll  

0  Current Direction  

0  Current Speed  

0   -  

0  Oxygen  

6  pH  

0  Salinity  

  1425  Sound velocity  

3 -  Water Temperature  

  

جغرافیا

  یی

بیشینه

خزر
ي 

دریا
  

8  

360  

1  

1025  

11  

8.8  

13.6  

1575  

28  

10  

8  

360  

25  

س
ج فار

خلی
  

2.8  

18  

4.5  

200  

5  
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3  

93  
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9.3  

42  

1575  
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ALKYZZXX 

. گرفت فشار استفاده شده است که باید عمل تبدیل صورت می

  :را بر حسب عرض جغرافیایی محاسبه کنیم 

g (m/sec2) = 9.780318 * [ 1.0 + ( 5.2788x10 

حسب  هم فشار بر pمتغیر . باشد قابل محاسبه می

  :باشد ، فرمول بدست آوردن مقدار عمق بر حسب فشار به قرار زیر می

Depth (meters) = [(((-1.82x10 -15  

عنوان مثال  به. نماید ها اضافه می را به جدول داده

  ها در جدول داده

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

١٠ 

0  Significant Wave Height  

0  Mean Wave Period  

0  Wind Direction  

0  Wind Speed  

3 -  Water Temperature  

0  Salinity  

0  Oxygen  

0  Phosphate  

0  Silicate  

0  Nitrate  

7.1  pH 

0  Chlorophyll  

0  Alkalinity  

فشار استفاده شده است که باید عمل تبدیل صورت میهاي اطلاعاتی موجود بجاي عمق از پارامتر 

را بر حسب عرض جغرافیایی محاسبه کنیم ) g(ابتدا باید پارامتر شتاب گرانش . فرایند این تبدیل به این قرار است

) = 9.780318 * [ 1.0 + ( 5.2788x10 -3  + 2.36x10 -5  * x) * x ] + 1.092x10

x 2صورت  به x = [sin (la�tude / 57.29578) ]  قابل محاسبه می

، فرمول بدست آوردن مقدار عمق بر حسب فشار به قرار زیر میgبا از محاسبه 

  * p + 2.279x10 -10 ) * p - 2.2512x10 -5 ) * p + 9.72659) * p] 

را به جدول داده "RegionalQC+ نام پارامتر  "خروجی این الگوریتم پارامتري با فرمت 

PSALRegionalQC   براي پارامترPSAL  شود اضافه می 8مطابق شکل.  

در جدول داده PSALRegionalQCفیلد : 8شکل 

  

4  

10  

360  

25  

د
س هن

اقیانو
  

35  

40  

10  

4.5  

250  

54  

8.9  

50  

2.8  

  

هاي اطلاعاتی موجود بجاي عمق از پارامتر  در برخی از بانک

فرایند این تبدیل به این قرار است

* x) * x ] + 1.092x10 -6  * p

  

xکه در آن متغیر 

با از محاسبه . دسی بار است

) * p + 9.72659) * p] 

/ g 

خروجی این الگوریتم پارامتري با فرمت 

 PSALRegionalQCفیلد 

 



 

 

شود تا این اطمینان حاصل گردد که این  هاي مختلف بررسی می

لازم به ذکر است که الگوریتم فوق براي دیگر پارامترها هم کارایی دارد ولی در اینجا ما 

هاي  محدوده. اشاره شده است، اکتفا کردیم 

 محدوده نیم رخ جهانی

Depth 

(metres) 

0 to 25 

>25 to 50 

>50 to 100 

>100 to 150 

>150 20 200 

>200 to 300 

>300 to 400 

>400 to 1100 

>1100 to 3000 

>3000 to 5500 

>5500 to 12000 

GlobalProfileEnvelopeQC" نماید ها اضافه می را به جدول داده .

  .شود اضافه می 9مطابق شکل 

  ها در جدول داده

دماي انجماد به . تر از نقطه انجماد نباشد شود که دماي آب پایین

T = -0.0575*S+1.710523E-3S�/�-

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

١١ 

   تست محدوده نیم رخ جهانی

هاي مختلف بررسی می در این الگوریتم مقدار پارامترهاي دما و شوري در عمق

لازم به ذکر است که الگوریتم فوق براي دیگر پارامترها هم کارایی دارد ولی در اینجا ما . مقادیر در محدوده درست خود قرار دارند

 GTSPPو لذا به همان دما و شوري چنانکه در اسناد  منبع قابل اعتمادي پیدا نکردیم

  .آمده است 2معتبر براي دما و شوري در اعماق مختلف در جدول 

محدوده نیم رخ جهانیمقادیر پارامترهاي : 2جدول 

Salinity 

(psu) 

Range Temperature 

(degrees C) 

0 to 41 -2.0 to 37 

0 to 41 -2.0 to 36 

1 to 41 -2.0 to 36 

3 to 41 -2.0 to 34 

3 to 41 -2.0 to 33 

3 to 41 -2.0 to 29 

3 to 41 -2.0 to 27 

10 to 41 -2.0 to 27 

22 to 38 -1.5 to 18 

33 to 37 -1.5 to 7 

33 to 37 -1.5 to 4 

GlobalProfileEnvelopeQC+ نام پارامتر  "با فرمت ، ستونی خروجی این الگوریتم

PSALGlobalProfileEnvelopeQC   براي پارامترPSAL  مطابق شکل

در جدول داده PSALGlobalProfileEnvelopeQCفیلد : 9شکل 

  تست نقطه انجماد

شود که دماي آب پایین در این الگوریتم با توجه به عمق و مقدار شوري بررسی می

 :شود محاسبه می

- 2.154996E-4*S�-7.53E-4*P 

  

تست محدوده نیم رخ جهانی -6

در این الگوریتم مقدار پارامترهاي دما و شوري در عمق

مقادیر در محدوده درست خود قرار دارند

منبع قابل اعتمادي پیدا نکردیم

معتبر براي دما و شوري در اعماق مختلف در جدول 

  

خروجی این الگوریتم

PSALGlobalProfileEnvelopeQC عنوان مثال ستون به

  

تست نقطه انجماد -7

در این الگوریتم با توجه به عمق و مقدار شوري بررسی می

محاسبه میوسیله رابطه زیر 



 

 

  5 تستحسب متر در  تبدیل فشار و عمق بر

صورت احتمال خطا در  دماي اندازه گیري شده نباید از مقدار محاسبه شده فوق کمتر باشد، در غیر این

  .نماید ها اضافه می به جدول داده

  ها در جدول داده

در این الگوریتم، یک حد آستانه براي اختلاف سه مقدار متوالی از یک پارامتر که بر حسب عمق مرتب شده باشند، تعریف 

ا براي پارامترهاي دما و این حد آستانه را تنه

ما در اینجا منبع قابل اعتمادي را براي یافتن این حد آستانه در مورد پارامترهاي دیگر، نیافتیم؛ لذا این 

| V2 - (V3 + V1)/2| - |V1-V3| /2 > V_THRESHOLD  

متغیر ). دما یا شوري(باشد  مربوط به یک پارامتر می

احتمالاً غلط  V2اگر مقادیر از این حد آستانه تجاوز کند، مقدار 

عنوان مثال ستون  به. نماید ها اضافه می را به جدول داده

  
  ها در جدول داده

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

١٢ 

تبدیل فشار و عمق بر. باشد می Pمقدار شوري در عمقی با فشار  Sدماي انجماد، 

دماي اندازه گیري شده نباید از مقدار محاسبه شده فوق کمتر باشد، در غیر این. 

  

به جدول داده 10مطابق با شکل  FreezingPointQCخروجی این الگوریتم، ستونی با نام  

در جدول داده FreezingPointQCفیلد : 10شکل 

  هاي پرت

در این الگوریتم، یک حد آستانه براي اختلاف سه مقدار متوالی از یک پارامتر که بر حسب عمق مرتب شده باشند، تعریف 

این حد آستانه را تنه GTSPPاسناد . این اختلاف نباید از این حد آستانه تجاوز کند

ما در اینجا منبع قابل اعتمادي را براي یافتن این حد آستانه در مورد پارامترهاي دیگر، نیافتیم؛ لذا این . شوري تعریف کرده است

  .الگوریتم فقط بر روي دو پارامتر دما و شوري اعمال شد

  :باشد این الگوریتم مبتنی بر رابطه زیر می

V3| /2 > V_THRESHOLD

V2 و ،V3  مربوط به یک پارامتر می) حسب عمق بر(عبارت است از مقادیر متوالی

اگر مقادیر از این حد آستانه تجاوز کند، مقدار . باشد می 2و براي دما  0.3براي شوري 

  

را به جدول داده "SpikeQC+ نام پارامتر  "خروجی این الگوریتم پارامتري با فرمت 

  .شود اضافه می 11مطابق شکل  PSALبراي پارامتر 

در جدول داده PSALSpikeQCفیلد : 11شکل 

  هاي پرت بالا و پایین

  

دماي انجماد،  Tدر فرمول بالا 

. توضیح داده شده است

  .گیري وجود دارد اندازه

خروجی این الگوریتم، ستونی با نام  

  

هاي پرت تست داده - 8

در این الگوریتم، یک حد آستانه براي اختلاف سه مقدار متوالی از یک پارامتر که بر حسب عمق مرتب شده باشند، تعریف 

این اختلاف نباید از این حد آستانه تجاوز کند گاه هیچ. شود  می

شوري تعریف کرده است

الگوریتم فقط بر روي دو پارامتر دما و شوري اعمال شد

این الگوریتم مبتنی بر رابطه زیر می

V1 ،V2متغیرهاي 

V_THRESHOLD  براي شوري

  .گیري شده است اندازه

خروجی این الگوریتم پارامتري با فرمت 

PSALSpikeQC   براي پارامتر

  

هاي پرت بالا و پایین تست داده - 9

 

 



 

 

Spike اگر . استVDN < (V1 - V2) < VUP 

، به V2و  V1در فرمول فوق . رخ داده است 

  .باشد براي پارامترهاي دما و شوري به ترتیب زیر می

Parameter 

Temperature 

Salinity 

BottomSpikeQC"  نام پارامتر  "و +TopSpikeQC"  را

اضافه  12براي پارامتر شوري مطابق شکل 

  ها در جدول داده

این . گیرند در این الگوریتم گرادیان دو نقطه مجاور از این نظر که گرادیان آنها از حد معینی تجاوز ننماید مورد تست قرار می

طور تصور کرد که در اینجا، اینکه میزان پارامترهاي دما یا 

 V2 |با استفاده از فرمول . گیرد یافته است یا خیر مورد آزمون قرار می

به یک حد آستانه مورد   V_GRADدر این فرمول، پارامتر 

مقدار شوري یا دما در اعماق متوالی  V3تا  

 ، احتمالاً اشتباهی رخ دادهV2در صورتی که شرط مورد نظر در فرمول بالا برقرار باشد، در اندازه گیري مقدار پارامتر 

عنوان مثال  به. نماید ها اضافه می به جدول داده

  ها در جدول داده

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

١٣ 

Spikeاست و تنها تفاوت در شرط وقوع  7تست شرح این الگوریتم دقیقاً مانند 

Top Spike و اگر ،VDN < (V2 – V1) < VUP یک ،Bottom Spike 

براي پارامترهاي دما و شوري به ترتیب زیر می VDNو  VUPو مقادیر . یا شوري دو عمق متوالی است

VUP  VDN  

+10 -10 

+5  -5 

BottomSpikeQC+ نام پارامتر  "با الگوي  ستوناجراي این الگوریتم در پایان دو 

براي پارامتر شوري مطابق شکل  PSALBottomSpikeQC به عنوان مثال ستون . کند ها اضافه می

در جدول داده PSALBottomSpikeQCفیلد : 12شکل 

  

در این الگوریتم گرادیان دو نقطه مجاور از این نظر که گرادیان آنها از حد معینی تجاوز ننماید مورد تست قرار می

طور تصور کرد که در اینجا، اینکه میزان پارامترهاي دما یا  توان این می. الگوریتم حداقل به سه نقطه در سه عمق متوالی نیاز دارد

یافته است یا خیر مورد آزمون قرار می توالی، با شیب مشخصی افت یا افزایش 

- (V1 + V3)/2 | > V_GRAD در این فرمول، پارامتر . توان مشخص نمود این مورد را می

 V1پارامترهاي . باشد می 5و براي شوري عدد  10قبول اشاره دارد که براي دما عدد 

در صورتی که شرط مورد نظر در فرمول بالا برقرار باشد، در اندازه گیري مقدار پارامتر 

به جدول داده "GradientTestQC+ نام پارامتر  "با الگوي ، ستونیاجراي این الگوریتم

TEMPGradientTestQC  شود اضافه می 13براي پارامتر دما مطابق شکل.  

در جدول داده TEMPGradientTestQCفیلد : 13شکل 

  

شرح این الگوریتم دقیقاً مانند 

Top Spikeباشد، یک 

یا شوري دو عمق متوالی است ترتیب مقادیر دما

  

اجراي این الگوریتم در پایان دو 

ها اضافه می به جدول داده

  .شود می

  

  تست شیب -10

در این الگوریتم گرادیان دو نقطه مجاور از این نظر که گرادیان آنها از حد معینی تجاوز ننماید مورد تست قرار می

الگوریتم حداقل به سه نقطه در سه عمق متوالی نیاز دارد

توالی، با شیب مشخصی افت یا افزایش شوري در دو عمق م

(V1 + V3)/2 | > V_GRAD

قبول اشاره دارد که براي دما عدد 

در صورتی که شرط مورد نظر در فرمول بالا برقرار باشد، در اندازه گیري مقدار پارامتر . باشد می

  .است

اجراي این الگوریتم

TEMPGradientTestQCستون 

 

 



 

 

مقدار چگالی باید با افزایش عمق افزایش یابد، 

  .در غیر این صورت پدیده وارونگی چگالی رخ داده است و مقدار مربوط به آن نامعتبر است

  .نماید ها اضافه می به جدول داده

  ها در جدول داده

با دقت یک  Etopo1از فایل عمق سنجی  

یا (در ابتدا نقطه متناظر . گیرد در این الگوریتم نقطه مورد  تست از نظر عمق مجاز مورد آزمون قرار می

افزاییم و  سپس عدد به  واحد می 50نقطه اطراف آن، 

  . تر بود، این اندازه گیري نادرست بوده است

ترین نقطه  ابتدا نزدیک. متر باشد و هدف، آزمودن صحت اندازه این عمق است

 50نقطه  16عمق در میان این  سپس به حداکثر

متر عمق  200واحد افزوده و آن را با  170

تواند  می 200بدست آمد، عمق  220از آنجایی که براي نقطه مورد نظر حداکثر عمق مجاز عدد 

نقطه هم مورد نیاز براي آزمودن  16باشد و  دقیقه می

نقطه براي آزمودن یک نقطه استفاده  25دقیقه و از 

  .نماید ها اضافه می

  
  ها در جدول داده

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

١٤ 

  تست وارونگی چگالی

مقدار چگالی باید با افزایش عمق افزایش یابد، . شود در این الگوریتم، مقدار پارامتر چگالی در دو عمق متوالی باهم مقایسه می

در غیر این صورت پدیده وارونگی چگالی رخ داده است و مقدار مربوط به آن نامعتبر است

به جدول داده14مطابق شکل  DensityInversionQCبه نام  ، ستونی

در جدول داده DensityInversionQCفیلد : 14شکل 

 مرکز داده ها. باشد مورد تست می منطقه سنجی عمقاین الگوریتم نیازمند فایل 

در این الگوریتم نقطه مورد  تست از نظر عمق مجاز مورد آزمون قرار می. می کند

نقطه اطراف آن،  16یافت شده و به بیشترین عمق در  سنجی عمقدر فایل 

تر بود، این اندازه گیري نادرست بوده است اگر بزرگ. نماییم دست آمده را با عمق نقطه مورد آزمون مقایسه می

متر باشد و هدف، آزمودن صحت اندازه این عمق است 200اي ممکن است  به عنوان مثال عمق نقطه

سپس به حداکثر. کنیم نقطه اطراف آن را نیز پیدا می 16یابیم و  را می سنجی

170واحد به  50.متر است170کنیم حداکثر عمق یافت شده  فرض می

از آنجایی که براي نقطه مورد نظر حداکثر عمق مجاز عدد . کنیم نقطه مورد نظر مقایسه می

دقیقه می 5مورد نیاز براي اجراي این الگوریتم، یک گرید با دقت 

دقیقه و از  1حال ما براي اجراي این الگوریتم از یک گرید با دقت 

ها اضافه می به جدول داده 15مطابق شکل  BottomTestQCیتم، ستونی به نام 

در جدول داده BottomTestQCفیلد : 15شکل 

 

  

تست وارونگی چگالی - 11

در این الگوریتم، مقدار پارامتر چگالی در دو عمق متوالی باهم مقایسه می

در غیر این صورت پدیده وارونگی چگالی رخ داده است و مقدار مربوط به آن نامعتبر است

، ستونیاین الگوریتم

  

  تست پایین - 12

این الگوریتم نیازمند فایل 

می کنددقیقه استفاده 

در فایل ) ترین نقطه نزدیک

دست آمده را با عمق نقطه مورد آزمون مقایسه می

به عنوان مثال عمق نقطه

سنجی عمقمتناظر در فایل 

فرض می. افزاییم واحد می

نقطه مورد نظر مقایسه می

  . باشددرست 

مورد نیاز براي اجراي این الگوریتم، یک گرید با دقت  سنجی عمقفایل 

حال ما براي اجراي این الگوریتم از یک گرید با دقت  با این. یک نقطه است

  .کردیم

یتم، ستونی به نام این الگور

  

 



 

 

نماید و این مهم را که دما با افزایش عمق، کاهش یابد را مورد آزمون قرار 

مثلاً . شود متر  درست اجرا می 50متر و براي سطوح مجاور با فاصله کمتر از 

متر است، این الگوریتم  50متري باشند، چون فاصله آنها بیش از 

  .باشد 0.1تواند کمتر از 

  .نماید ها اضافه می به جدول داده

  ها در جدول داده

هاشیوه نامه کنترل کیفیت داده    

١٥ 

  تست وارونگی دما

نماید و این مهم را که دما با افزایش عمق، کاهش یابد را مورد آزمون قرار  این تست مانند تست وارونگی چگالی عمل می

متر و براي سطوح مجاور با فاصله کمتر از  75هاي بالاي  این الگوریتم تنها در عمق

متري باشند، چون فاصله آنها بیش از  100و  20گیري شده در اعماق هرگاه دماي دو نقطه متوالی اندازه

تواند کمتر از  علاوه بر این تفاوت دماي بین دو نقطه متوالی می. نیست

به جدول داده 16مطابق شکل  TemperatureInversionQCاین الگوریتم، ستونی به نام 

در جدول داده BottomTestQCفیلد : 16شکل 

 

  

تست وارونگی دما -13

این تست مانند تست وارونگی چگالی عمل می

این الگوریتم تنها در عمق. دهد می

هرگاه دماي دو نقطه متوالی اندازه

نیست را روي آنها قابل اجرا

این الگوریتم، ستونی به نام 
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